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Neljantuulen koulu, SAH-jarjestelmakuvaus

Tavoitteet ja suoritusohjeet;

Sahkoétekniikka suunnitellaan ja toteutetaan siten, etta tuloksena on laadukas, ajanmukainen ja
energiaa saastava kokonaisuus. Sahkojarjestelmien suunnittelun tavoitteita ovat mm.
elinkaariedullisten ratkaisujen kaytto ja rakennuksen energiankulutuksen minimointi.

Tyo tehddan voimassa olevien standardien SFS 6000 Pienjanniteasennukset ja SFS 6002
Sahkotyoturvallisuus ohjeita noudattaen.

Liittymat;

Kohde liittyy Neve Oy:n pienjanniteverkkoon uutena liittymana. Liittymiskaapelit tontin sisalla
kuuluvat urakkaan. Padkeskus mitoitetaan 630 A:n liittymalle, joka sisaltaa varauksen rakennuksen
laajennukselle. Liittymiskaapeleiden rinnalle asennetaan 2 kpl. TEL-A140 varaputkitukset.

Tietoliikenneyhteys tuodaan kuitukaapelilla teleoperaattorin verkosta. Urakkaan sisaltyy putkireitin
(2 kpl. TEL-A 110 putkea) rakentaminen talojakamosta tontin rajalle. Katso liittymissuunta SAH-
asemapiirroksesta LIITE X. Liittyman kaapelointi ja paattdaminen talojakamoon on tilaajan
erillishankinta.

Sahkatilat;

Suurimmille sahko- ja tietojarjestelmalaitteille rakennetaan omat tilansa. Paakeskushuone
sijoitetaan maantasokerrokseen. TELE-yhteyksien talojakamo sijoitetaan SPK-huoneeseen. Muihin
rakennusosiin ja kerroksiin rakennetaan pienemmat komerotyyppiset tilat. SPK-huoneeseen tuleville
vahvavirta-kaapeliputkille rakennetaan kaapelipotero keskuksen alle. TELE-putkitukset nostetaan
suoraan lattiapinnan ylapuolelle.

Johtotiet;

Rakennus varustetaan kattavalla kaapelihyllyjarjestelmalla. Kaapelihyllyille varataan 30 %
jalkiasennusvara myohempia kaapelointeja varten. Kaapelihyllyina kdytetdaan kuumasinkittyja
terdsrakenteisia kaapelihyllyja. Yleisissa tiloissa nakyville jaavat kaapelihyllyt ovat umpipohjaisia ja
valkoiseksi maalattuja levyhyllyja.

Vahva- ja heikkovirtakaapelit asennetaan padosin omille hyllyreiteille. Palon aikana toimiviksi
tarkoitettujen laitteiden kaapeloinnit asennetaan omalle palonkestévalle kaapelihyllylle. Palon
aikana toimivia laitteita/jarjestelmia ovat paloilmoitinjarjestelma, danievakuointijarjestelms,
turvavalaistusjarjestelma seka savunpoistoon liittyvat jarjestelmat.

Rakennukseen toteutetaan johtokanavajarjestelma tyopistekohtaisten sahko- ja tietoteknisten
liitantdjen ja kaapelointien asentamista varten. Johtokanavina kaytetdan valkeaksi maalattuja
alumiinikanavia.

Neuvotteluhuoneet ja tilat, joissa sahko- ja tietoliikennepisteet taytyy tuoda alakautta, varustetaan
lattiarasiajarjestelmilla.

Tekniset tilat, kuten IV-konehuoneet, lammonjakohuone ja SPK- seka teletilat varustetaan
valaisinripustuskiskoin. Ripustuskiskoina kadytetaan valkeaksi polttomaalattuja terdslevykiskoja.
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Johdot ja johtotiet suojataan lapivientikohdissa mekaanista vaurioitumista vastaan. Kaikki kaapeli-
seka johtoteiden lapiviennit suljetaan lavistetyn rakenteen ominaisuuksia vastaa-vaksi palo-, dani-,
|ampo-, kosteus- ja ilmastointitekniikoiden seka ulkonddn kannalta. Hyllyreiteilla lapiviennit
varustetaan varaputkituksin 30 % lapimenevien kaapeleiden maarasta. Osastoivat lapiviennit
toteutetaan palokatkoin.

Rakenteisiin piiloon jadvat asennukset toteutetaan JM-muoviputkilla. Kaapeleita ei saa asentaa
suoraan eristeeseen.

Rakennuksen ja ulkoalueiden valisille kaapeloinneille asennetaan kaapeliputket.
Vahvavirtajarjestelmille hankitaan keltaiset- ja TELE-jarjestelmille punaiset putket. Putkikoko
vahintaan 110 mm ja liittymiskaapeleiden putket 140 mm.

Rakennuksen piha-alueelle rakennetaan kaapelikaivoreitit jokaiseen ilmansuuntaan.
Paikoitusalueelle rakennetaan oma kaapelikaivoreitti, jolla varaudutaan sahkdautonlatauspisteiden
maaran lisdantymiselle tulevaisuudessa. Kaivojen ja rakennuksen vilille asennetaan 3 kpl. TEL-A 110
vahvavirtaputkea seka 1 kpl. TEL-A TELE-putki. Autopaikoituksen kaivoreitille asennetaan 3. kpl TEL-
A 140 vahvavirtaputkea seka yksi TEL-A 110 TELE-putki. Liikennoityjen seka asfaltoitujen alueiden
lapi menevat kaapeloinnit asennetaan TEL-A kaapeliputkiin.

Sahkonjakelu;

Rakennuksen paakeskus rakennetaan kevytkennorakenteisena. Keskuksen nimellisvirta on 630 A.
Keskus varustetaan ylijannitesuojilla. Keskusten nousuldahdot varustetaan kytkinvarokelahdoilla.
Keskuksessa varaudutaan laajennusosan sahkonsyotolle 250 A:n kytkinvarokkeella. Keskukseen
varataan lisdksi 1 kpl. 125 A:n ja 4 kpl. 63 A:n varalahtoa.

Padkeskus varustetaan verkonvaihtokytkimell3, josta on yhteydet ulkopuolelle asennettavaan
varavoiman liitospisteeseen. Liitopiste mitoitetaan rakennuksen huipputehon mukaisesti. Liitospiste
sijoitetaan paikkaan, joka on ympari vuoden saavutettavissa ulkoisen varavoimakontin tuontia
varten.

Sahkonjakelu kulutuspisteisiin toteutetaan jakelualueittain sijoitettujen jakokeskusten kautta.
Jokaiseen rakennusosaan ja kerrokseen asennetaan omat jakokeskukset.

Rakennus varustetaan maadoitus- ja potentiaalintasausjarjestelmalld. Padkeskuksen yhteyteen
asennetaan paamaadoituskisko. Jakelualueiden keskuskomeroihin ja tele-tiloihin asennetaan
potentiaalintasauskiskot. Rakennuksen johtavat rakenteet ja putkistot liitetdan maadoituskiskoihin
maardysten mukaisesti.

Laitteiden ja laitteistojen sdahkdistys;

Rakennukseen toteutetaan laitteiden ja laitteistojen sdahkoistys seka tarvittavat oheis- ja apulaitteet
(mm. pistorasiat, liitdnta- ja jakorasiat, kdynnistimet ja turvakytkimet).

Keittion kuumakojeiden ja puffetlinjaston sahkot liitetddn emannankytkimen ohjaukseen.

Teknisen kasityon laitteille toteutetaan hataseis- ja kdyntilupajarjestelma (esim. Back&Co:
Emex/Lupax). Jarjestelmalld toteutetaan tyostolaitteiden seka pistorasioiden hatdseistoiminnot,
lukitukset sekd kayntiluvat.

Kotitalousluokan lampdkojeet ja pistorasiat liitetadn lukittavan opettajankytkimen ohjaukseen.
Fysiikan, biologian ja tekstiili/kasityotilojen pistorasiat liitetadn lukittavien hataseispainikkeiden
ohjaukseen.
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Rakennukseen toteutetaan LVI-laitteiden ja laitteistojen sdhkdenergian syotot sekd kdynnistin- ja
liitantdlaitteet.

Sahkonliitdantadjarjestelmat;

Rakennukseen asennetaan kattava maara pistorasioita ja sahkonliitantapisteita tiloissa oleva
toiminta sekd kayttdjan tarpeet huomioiden. Siivous/huoltopistorasiat asennetaan jokaiseen tilaan.
Pistorasioiden maarat on esitetty Sahko- ja teleasennukset tilaryhmittain-taulukossa.
Siivoustiloihin asennetaan pistorasiat irtoakkujen seka akkukayttoisten koneiden latauspaikoille
Liikuntatilojen liitdntapisteet toteutetaan siten, etta kojeisiin ei padse syntymaan liikkuvien
esineiden (pallot yms.) tormadysmassaa.

Henkilékunnan autopaikoitusalueelle toteutetaan autolammityskotelot. Kotelot varustetaan
autopaikkakohtaisilla johdonsuojilla, vikavirtasuojilla seka digitaalisilla kellokytkimilld. Koteloiden
sahkonsyotot mitoitetaan siten, ettd ne on myéhemmin mahdollista muuttaa hidaslatausasemiksi.
Piha-alueelle toteutetaan 2 kpl. avaimella lukittavaa pistorasiakoteloa ulkoalueiden sahkdntarpeita
varten. Koteloissa on liitdnnat kahdelle sukopistorasialle seka yhdelle 3x16 A voimapistorasialle.
Henkil6kunnan paikoitusalueelle rakennetaan kaapelointi kahdelle 11+11 kW AC sahkdauton
latausasemalle (yhteensa 4 kpl. latauspaikkaa). Lisaksi 7 autolammityskotelolle asennetaan
varauksena omat 22 kW AC-latausasemalle mitoitetut ryhmajohdot padkeskukselta asti.
Latausasemien hankinta on tilaajalla ja asennus urakoitsijalla.

Valaistusjarjestelmat;

Sisavalaistuksen suunnittelussa ja toteutuksessa noudatetaan standardeja EN 12464-1 ja EN 15193.
Valaistus toteutetaan hyvan hyétysuhteen ja varintoiston omaavilla led-valonlahteilla. Valaistuksen
ohjauksissa hyddynnetdan energiatehokkuutta parantavaa automatiikkaa, joka huomioi
monipuolisesti luonnonvalon, lasnaolon ja ajan.
Valaistusta ohjataan lasndolotunnistimilla seka kasipainikkeilla. Valaistuksen tulee olla saddettava.
Lapikulkualueilla ja tiloissa, joissa ei oleskella, valaistuksen pdalla oloa ohjataan
ldasndolotunnistimilla.
Kaytava- ja aulatiloissa valaistusta ohjataan rakennusautomaation aikaohjelman seka
valoisuusanturin sdadon mukaisesti. Aikaohjelman ulkopuolisena aikana valaistusta ohjataan
ldsndolotunnistimilla.
Liikuntasalin valaisimien tulee olla urheilutiloihin soveltuvia, seka niiden tulee tayttda
pallotestistandardin vaatimukset.
Liikuntasalissa valaistusta ohjataan painikkeilla seka lasndolotunnistimilla. Valaistuksen tulee olla
saddettdva.
puku- ja pesuhuoneissa sekd, varastoissa ja WC-tiloissa valaistusta ohjataan lasndolotunnismilla.
Aistihuoneissa toteutetaan yleisvalaistuksen lisaksi sdddettava erillinen tunnelmavalaistus, jossa
tilan varin valoa voidaan muuttaa erilaisia tunnelmia varten.
Liikuntasaliin toteutetaan varaukset esitysvalaistusta varten rakentamalla kaapeloinnit ja liitdnnat
alas laskettavaa valaisintrussia ja DMX-valonheittimia varten.
Sisdvalaisimien valonlahteiden varilampaotila on 4000 K ja varintoistoindeksi Ra >80.
Sisdvalaistus suunnitellaan ja toteutetaan seuraavilla arvoilla

O toimisto- ja tyotilat 500 Ix

O Luokat ja opiskelutilat 500 Ix

O kaytavat ja aulatilat 300 Ix
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ruokala
liilkuntasali
tekniset tilat
sos- ja WC-tilat
varastot

O O O 0O 0 o°

siivoustilat
o keittio

300 Ix
500 Ix
300 Ix
200 Ix
300 Ix
500 Ix
500 Ix
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Ulkoalueet valaistaan pylvaisiin ja rakennuksen seinille asennetuilla LED-valaisimilla. Valaisimet

tulee olla ilkivallan kestavia ja vahintaan IKO8 luokiteltuja.

Rakennuksen julkisivuille toteutetaan julkisivuja korostava valaistus.
Ulkovalaisimien valonlahteiden varilampdotila on 4000 K ja varintoistoindeksi Ra >80.

Valaisinpylvaiden tulee olla kasiteltyja, jolla estetdan kielen kiinni jaatyminen terdspintoihin. Esim.

Plascoat pinnoitettuja.

Ulkovalaistusta ohjataan rakennusautomaatiojarjestelmasta aikaohjelman seka valoisuuden

mukaan. Valaistuksen tulee olla ryhmitelty siten, ettd yoaikaan palamaan jaavalla valaistuksella

otetaan huomioon kameravalvonnan tarpeet, kulkureitit seka mahdolliset vaaranpaikat.

Ulkoalueiden valaistus suunnitellaan ja toteutetaan seuraavilla arvoilla

o kulkualueet pihalla

aluevalaistus oleskelualueet
aluevalaistus pelikentta- ja liikunta-alue
aluevalaistus pysdkointialue

O O O O

aluevalaistus huoltopiha
O aluevalaistus jatto- ja saattoliikenne

30 Ix
30 Ix
50 Ix
30 Ix
30 Ix
30 Ix

Rakennus varustetaan viranomaismaaraysten mukaisella turva- ja merkkivalaistusjarjestelmalla.

Jarjestelman tulee olla keskusakustolla varustettu.

Sdhkolammitysjarjestelmat;

SPK-huone varustetaan sahkoisilla [ammittimilla.

Sadevesikaivot, putket ja rannit varustetaan saattolammityskaapeleilla. Kylmissa- seka

puolilampimissa tiloissa olevat viemarit- ja vesiputket varustetaan saattolammityksella.

1. kerroksen sisdankdyntien edustat seka lastauslaituri varustetaan sulanapitojarjestelmilla.

Jarjestelmaa ohjataan vuodenaikojen seka olosuhteiden mukaisesti.

UPS-jakelujarjestelma;

UPS-jarjestelmat toteutetaan jarjestelmakohtaisilla UPS-laitteilla. Rakennukseen ei tule keskitettya

UPS-jakelua.

Aurinkosdhkojarjestelma;

Rakennukseen toteutetaan aurinkosahkojarjestelma. Jarjestelma mitoitetaan siten, etta tuotettu
sdhkoenergia kdytetdan rakennuksen omaan sahkonkulutukseen. Ylijadva sahké myydaan verkkoon.

Jarjestelman alustava paneeliteho on 50 kWp.
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Viestintdjarjestelmat;

Kohteeseen toteutetaan paloilmoittimeen liitetty EN54 mukainen danievakuointijarjestelma.
Jarjestelmaa kaytetaan myos yleiskuulutuksiin, viihdeohjelmatarpeisiin seka
valituntisoittomerkkeihin. Kuulutuskojeet asennetaan sihteerin huoneeseen seka henkilékunnan
taukotilaan. Palokunnan kuulutuskoje asennetaan hyokkaystien tuulikaappiin.

Liikuntasaliin toteutetaan saliddnentoistojarjestelma, johon sisdltyy langaton mikrofoni seka
liitannat ulkopuoliselle ohjelmaldhteelle. Ohjelmaldhteen liitdnnat toteutetaan langattomasti (esim.
bluetooth) seka langallisesti. Jarjestelmaan rakennetaan liitynta kayttdjan AV-jarjestelmaan
videoprojektorin d4dntd varten. Saliin toteutetaan myos kayttajan esitysdanentoistoa (PA-
jarjestelmaa) varten kaapeloinnit ja liitannat.

Neuvottelutilaan seka opetustiloihin toteutetaan AV-jarjestelman laitteet kaapelointeineen seka
liitospisteineen. Esitystekniikka toteutetaan naytoilla ja aktiivikaiuttimilla. Kayttadjan tulee olla
helppo liittya jarjestelmiin omilla laitteillaan. Liikuntasali varustetaan videoprojektorilla ja
moottoroidulla valkokankaalla. AV-Jarjestelmien suunnittelu sisaltyy urakkaan. Laitteiden hankinta
on tilaajan erillishankinta.

Rakennukseen asennetaan standardin SFS-EN 60118-4 mukaiset huonokuuloisten induktiosilmukat.
Induktiosilmukat asennetaan vaatimustaulukon mukaisiin tiloihin. Silmukat asennetaan siten, etta
ne on mahdollista liittda ddnentoistojarjestelmaan induktiosilmukkavahvistimen kautta. Liikuntasalin
osalta hankkeeseen sisaltyy myos induktiosilmukkavahvistimen hankinta seka liittdminen
danentoistojarjestelmaan. Induktiosilmukoiden suunnittelussa ja asennuksessa tulee ottaa
huomioon ylikuulumisen ehkaisy vierekkaisissa- ja paallekkaisissa tiloissa.

Merkinantojarjestelmat;

Kiinteistoon toteutetaan keskusaikakellojarjestelma. Kellojen maarat ja sijainnit on esitetty Sahko- ja
teleasennukset tilaryhmittdin-taulukossa. Ulkoseinille asennetaan valaistut ulkokellot 3 kpl.
Kellojarjestelma ohjaa valituntisoittomerkit ddnentoistojdrjestelmaan.

Sisdankaynnit 101, 102, 128 varustetaan kuvayhteydella olevilla ovipuhelimilla. Jarjestelman laitteet
sisdltyvat tilaajan hoitajakutsu- ja henkil6turvajarjestelman hankintaan. Jarjestelméan kaapelointi- ja
rasiointi sisaltyy urakkaan. Ovipuhelinjarjestelmad koostuu ovikojeesta, kamerasta ja NODE-
tukiasemasta. Kojeelle ja NODE:lle vieddan jannite HOKU-jarjestelman 24 VDC-jannitejakelusta.
Kameralle asennetaan tietoverkon piste.

Hoitajakutsu-, henkildturva- ja ovipuhelinjarjestelma (HOKU)

Tilaaja suunnitteluttaa ja hankkii rakennukseen jarjestelman, jonka kautta toteutetaan inva-wc -
tilojen halytys, hoitajakutsu, henkiloturva ja ovipuhelimet. Halytyksia kasitelladn mobiilisti
kdannykkasovelluksella, ja ne tulevat nakyviin myds henkilékunnan taukotilaan seka sihteerin
toimistoon sijoitettaville ndytoille. Laitteiston vaatimat kiinnittimet ovat Tilaajan hankinta.
Urakoitsija huolehtii laitteiston vaatimasta kaapeloinnista, kiinnityksen vaatimien tukirakenteiden ja
asennuslevyjen asennuksista. Tilaajan toimittaja vastaa kiinnittimien kiinnityksista rakenteisiin ja
laiteasennuksista.

Jarjestelman laitteet kaapeloidaan TELE-jakamoon. Jarjestelman janniteldhde sijoitetaan samaan
tilaan. Jannitejakelu vieddan kattavasti koko rakennuksen alueelle MMJ-HF 3x2,5 S kaapelilla.
Jokaiseen huonetilaan, johon Sahko- ja teleasennukset tilaryhmittdin-taulukossa on merkitty HOKU
jarjestelmd, asennetaan NODE-tukiasema, joka keskustelee Bluetooth-yhteydelld jarjestelman
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laitteiden kanssa. Ovipuhelin ja inva-wc-halytys tarvitsevat 24 VDC-kaapeloinnin. Hoitajakutsu-
nayttdjen liitdntdpisteind kdytetddn tietoverkon pisteitd. Naytot asennetaan henkildkunnan
taukotilaan seka sihteerin huoneeseen.

Urakkaan sisaltyy jarjestelman tarvitsemat kaapeloinnit, liitdnnat seka tilavaraukset. Jarjestelman
hankinta on tilaajan erillishankintana.

Tietotekniset jarjestelmat;

Rakennukseen toteutetaan antennijarjestelma. Antennisignaali toteutetaan maanpaallisin
antennein. Antennipisteet asennetaan VSS-tilaan sekd neuvottelu- ja kokoontumistiloihin.
Radiosignaali viedaan keskusradiojarjestelmaan seka aikakellojarjestelmaan RDS-tahdistusta varten.
Rakennus varustetaan yleiskaapelointijarjestelmalla. Kaapelointi toteutetaan CAT6A-kaapelein ja
liittimin. Jarjestelma sisaltdaa myos kattavan WLAN-tukiasemapisteiden verkoston. Liitdntapisteiden
maarat on esitetty Sahko- ja teleasennukset tilaryhmittdin-taulukossa. Liitantdpisteiden sijoittelu ja
paikat sovitaan kayttdjien kanssa. Talojakamo sijoitetaan SPK-huoneeseen. Kerrosjakamot
sijoitetaan jakelualueilla oleviin teletiloihin. Talojakamon- ja kerrosjakamoiden valille asennetaan
kuitu- seka kuparikaapeliyhteydet.

Turvajarjestelmat;

Rakennuksen ulkokuoreen, seka toiminnan edellyttadmiin valioviin asennetaan sahkolukot ja
kulunvalvontalaitteet. Jarjestelmaa varten asennetaan johtoreitit seka kaapeloinnit.
Kulunvalvontajarjestelma on tilaajan erillishankinta. Johtotiet, kaapelointi ja rasiointi sisaltyy
urakkaan.

Ulko-ovissa tulee olla sisalta ohjattava hatalukitus ulkopuolista uhkaa varten. Ohjaus toteutetaan
kulunvalvontajarjestelman kautta.

Rakennukseen asennetaan rikosilmoitinjarjestelma. Jarjestelma sisaltaa keskuksen, kayttolaitteet,
ilmaisimet seka tunnistimet. Jarjestelmaa ohjataan kayttolaitteilla sekd kulunvalvontajarjestelmalla.
Kulunvalvonta- ja rikosilmoitinjarjestelman tulee olla yhteensopivat ohjausten toteuttamiseksi.
Jarjestelman kaapelointi sisaltyy urakkaan. Laitteet ovat tilaajan erillishankinta.

Rakennus varustetaan IP-pohjaisella kameravalvontajarjestelmalla. Jarjestelmallad valvotaan
omaisuutta seka henkiléturvallisuutta. Kameravalvonnan laajuus suunnitellaan yhteistydssa Lapin
hyvinvointialueen kanssa. Jarjestelman kaapelointi ja liitdntdrasiat sisdltyvat urakkaan. Laitteet ovat
tilaajan erillishankinta.

Rakennus varustetaan automaattisella hatakeskukseen liitetylld paloilmoitinjarjestelmalla.
Jarjestelma on digitaalinen ja osoitteellinen. Jarjestelman halyttimina toimivat palokellot ja
danievakuointikaiuttimet.

Rakennuksen sisdpuolella kaikkiin osastoiviin oviin asennetaan palosulkujarjestelmat. Ohjaus
tapahtuu paloilmoitinjarjestelmasta.

Rakennus varustetaan savunpoistojarjestelmalla. Savunpoistoikkunat- ja luukut varustetaan
sahkoiselld avausmekanismilla. Jarjestelman ohjauspainikkeet sijoitetaan pelastuslaitoksen
hyokkaysreiteille.
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Muut jarjestelmit;

e Kohteeseen asennetaan ilmoituksensiirtojarjestelmat, joilla turva- ja rakennusautomaation
ilmoitukset ja halytykset siirtyvat vartiointiliikkeelle ja kiinteisténhuoltoon.
IImoituksensiirtojarjestelmien tulee olla akkuvarmennettuja.

® GSM- 4G- ja 5G- verkkojen kuuluvuus rakennuksessa tulee ottaa huomioon. Ensisijaisesti kuuluvuus
pyritadn toteuttamaan rakenteellisin ratkaisuin. Hankkeessa varaudutaan operaattorin mahdolliselle
sisdkaapeloinnille johtotievarauksilla seka vesikatolle menevilla putkitusvarauksilla.

e VSS-tilan puhelinyhteytta varten asennetaan passiivinen GSM-verkon toistin, joka valittdd GSM-
signaalin rakennuksen ulkopuolelta vaestonsuojan sisalle.

Sahkoéenergian mittausjarjestelms;

e Rakennuksen sahkodenergian kulutus mitataan yhtena kokonaisuutena ns. pdamittausta kayttaen.
Lisaksi toteutetaan vaylapohjainen mittausjarjestelma, joka liitetdaan kiinteiston
rakennusautomaatiojarjestelmaan. Mittausjarjestelmaan liitetaan koko kiinteiston-, valaistuksen-,
[ammonjaon-, jaahdytyksen-, ilmanvaihdon- ja keittion sahkdenergian kulutukset.

5.12.2023
SDH Engineers Oy
Juha Konttinen
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